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Basta Istanbul olmak {izere Marmara Bolgesi’nin dogusuna 5 Subat’tan baslayarak bir
hafta boyunca araliklarla yagan yogun kar, birgogumuzun yine yollarda sikinti
¢cekmesine, kayip diismesine, ¢ocuklarin okula gidememesine yol agti. Fakat ne oldu da
kar boyle giinlerce siirdii, neden baz1 yerlerde diz boyu tutarken bazi yerlerde sadece
damlar1 Ortebildi, bunu pek diisiinmedik. Bunun yerine karin ne zaman duracagini sorup
durduk. O da bize nispet yaparcasina daha ¢ok yagdi. Su var ki, kurdugumuz uygarligin
doga olaylar1 tarafindan tehdit edilmesi, bizi o olaylarin ne denli ilging ve giizel oldugunu
gormekten alikoyuyor.

Bizim Meteoroloji Isleri’nin, gelen her karli havaya ‘soguk ve yagish hava kiitlesi’
demek gibi bir aligkanligi var. Tabii bu onlarin kabahati degil, kiiltiirlimiizde dogay1
gozlemek ve meydana gelen olaylar1 ayirip smiflamak gibi bir gelenek pek
bulunmadigindan, biz kar getiren her havaya ‘soguk hava dalgasi’ diyegelmisizdir. Oysa,
ornegin ABD’de, kar yagisina yol acan hava sistemleri goriildiikleri bolgelere ve ¢esitli
ozelliklerine gore isimlendirilirler. Bu isimler sadece bilim ¢evrelerinde kullanilmayip,
halkin belleginde de yer ettiginden, yaklagmakta olan hava olaymin az ¢ok neye
benzeyecegi herkes tarafindan bilinir.

Boyle kar getiren atmosferik olaylardan bir tanesi, “gol etkisiyle kar yagis1” (lake effect
snow) olarak adlandirilan olgudur. Gdl etkisiyle kar (GEK), ABD’lilerin buldugu bir
isim: karakteristik olarak cok soguk ve kuru olan kutupsal hava kiitleleri, ABD’nin
Biiyiik Goller Bolgesi ilizerinden gegerken nem kazanirlar. Bu nem, gol tarafindan esen
rlizgara maruz kalan kiyilarda 6nemli miktarda kar yagisina yol acar. Gergekte bu tiir kar
yagislart yeterince genis olan herhangi bir su kiitlesinin tetiklemesi sonucu olusabilir,
yani GEK’e, yerine gore, deniz etkisiyle ya da okyanus etkisiyle olusan kar yagisi da
denebiliyor. Ornegin Hazar Denizi, Japon Denizi ve tabii Karadeniz de GEK’e yol agan
su kiitleleridir. Burada 0zgiin tanima bagl kalarak, deniz etkisiyle de olussa bu kar
yagislarina GEK diyecegiz.

GEK’i diger kar yagislarindan farkli kilan en 6nemli 6zellik, onun dogrudan sinoptik
alcak basing alanlarina bagli olarak olugsmamasi ve gorece ¢ok daha dar alanlarda etkili
olmasidir. Biitiin gereken, soguk ve kuru olan kutupsal havanin, gorece sicak olan su
kiitlesinin iizerinden ge¢mesidir. Soguk hava, sicak su iizerinden gecerken alttan 1sinir,
ayn1 zamanda golden (ya da denizden) buharlasan suyla da nem orani artar. Bu olay
soguk hava kiitlesini konvektif olarak kararsiz hale getirir. Karayla karsilaginca artan
siirtiinmeden dolay1 yiizey yakinsamasina da ugrayan hava kiitlesinde konveksiyon daha
da artar. Konveksiyon, akigkanlarda kararsizlik sonucunda olusan bir tiir harekettir,
tencerede kaynayan suyun icinde olusan dongiiler de aslinda su iginde olusan bir tiir
konveksiyondur. Hava kiitlesinin oniindeki kara pargasinda yiikseltiler de varsa yiikselme



hareketi ve dolayisiyla kar yagis1 iyice artacaktir. Boylelikle, gol (ya da deniz) kiyisinda
ve artan konvektif etkilerden dolay1 daha kuvvetli olmak iizere i¢ kesimlere dogru dar bir
alanda ‘kar saganaklar1’ goriiliir (Sekil 1). Bu kar saganaklari, tek ve gii¢lii bir ‘kar bandr’
seklinde olusabilecegi gibi (Sekil 2), coklu ama daha zayif kar saganaklar1 halinde de
etkili olabilir.
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Sekil 1: Gol (ya da deniz) etkisiyle kar olusumunun sematik gosterimi.

Sekil 2 : ABD’de Erie ve Ontario géllerinin {izerinde olusan kar bantlariin uydu goriintiisii.

‘Saganak’ terimini kullanmamizin nedeni, bu tiir kar yagislarinin ¢ok dar bir alanda etkili
olmas1 ve genellikle, algak basing kokenli kar yagislarina gore kisa siirmesidir. Ne var ki,
GEK’1 siklonik kar yagislarindan ¢ok daha ilging ve giizel yapan sey, iste bu ‘genellikle
kisa siirme’ kuralina bazen uymamasi. G6l etkisiyle olusan bir kar saganagi, ¢cok dar bir



alanda sikisip ¢ok uzun siire etkili olabilmektedir. ABD’deki siradis1 durumlarda bir kar
saganaginin kesintisiz 48 saat siirebildigi ve yagis en siddetliyken saatte 15 cm kari
yeryiiziine birakabildigi goriilmiistir!

GEK’in siddetini belirleyen etmenler

Hava Kiitlesi ile su kiitlesi arasindaki sicaklik farki: Konveksiyon olayinin, dolayisiyla
da GEK’in siddetini belirleyen en 6nemli etmen, hava kiitlesinin alttan ne kadar
isindigidir. Su kiitlesi, hava kiitlesine gore ne kadar sicaksa olusan GEK’in siddeti de o
denli ¢ok olacaktir. Tam tersine, donmus bir su kiitlesi GEK olasiligin1 biiylik 6lg¢lide
azaltir. Bazen bu sicaklik farki ve tetiklenen konveksiyon o kadar fazla olur ki
kiimiilonimbiis ad1 verilen bulut tipi olusur ve kar yagisma gokgiiriiltiisii eslik eder.
Istanbul’da gectigimiz Kasim ayimnda yasanan ve kar yagisiyla birlikte gokgiiriiltiilerinin
de bolca isitildigi hava olaymin sebebi de budur. Kasim ayinin sonunda, iizerinden gecen
soguk havaya gore heniiz ¢cok sicak olan Karadeniz (su, 1s1 si@asinin yiiksekligi nedeniyle
havadan daha ge¢ sogur ve daha ge¢ 1sinir), kiimiilonimbiislerin olusmasina yol agmusti.
Daha sonra yine deginilecegi gibi, daha az olmakla birlikte, yasadigimiz son kar
yagislarinda da bu olay meydana geldi.

Riizgar liz1: Soguk hava kiitlesinin su kiitlesi tizerinde belli bir yonde akabilmesi igin
rlizgar hizinin yeterli olmasi gerekir. GEK’in gerceklesebilmesi icin bu degerin saatte en
az 18 km olmasi gerektigi kabul edilir. Ayrica riizgar hizinin fazla olmasi, dikey karigimi
(ve dolayistyla konveksiyonu) artiran tiirbiilansli akilarin da fazla olmas1 demektir. Ote
yandan riizgarin hizi ¢ok fazla olursa bu sefer de hava kiitlesinin su kiitlesi iizerinde
kaldig siire azalir ve hava kiitlesi yagis i¢in gereken nemi kazanamaz.

Riizgar yonii: GEK’in tam anlamiyla olusabilmesi i¢in soguk hava kiitlesinin su
tizerinde en az 80 km yolculuk etmesi gerektigi kabul ediliyor. Dolayisiyla riizgar, bu
kosulun olugmasina imkan verecek bir yonden esmelidir. Hava kiitlesi su iizerinde ne
kadar c¢ok yol alirsa kazanacagi nem de o kadar fazla olacaktir. Ornegin, eger poyraz
esiyorsa, Istanbul civarini etkileyecek GEK’in Zonguldak’1 etkileyecek olandan daha
siddetli olmas1 beklenir, ¢iinkii Istanbul’a ulasan poyraz Karadeniz iizerinde daha ¢ok yol
kat etmistir.
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Sekil 3: Marmara’y1 bir hafta boyunca etkileyen atmosferik patern. Dogu Avrupa’da ¢oreklenen ve H
harfiyle gosterilen yiiksek basing ¢evresinde, saat yoniinde gerceklesen dolagim, kuzey enlemlerin kutupsal
havasini1 Tiirkiye tizerine tasir. Sonug, soguk hava kiitlesinin Karadeniz iizerinde en fazla yolculuk ettigi
rotalarin bitiminde olusan kar saganaklaridir. Kirmizi oklar soguk hava kiitlesinin Karadeniz {izerinde
bulunan iki farkli rotasinin uzunlugunu gosteriyor.

Hava Kkiitlesinin bagil nemi: Suyun {izerinden gecen hava kiitlesini doyurmak igin
gereken nem miktar1 GEK’in siddetini belirleyen bir baska unsurdur. Ne var ki, kutupsal
hava kiitleleri zaten neredeyse hi¢ su buhari icermezler. Igeriyorlarsa da o zaman bir
siklonla baglantili olmalidirlar, bu sekilde olusan GEK, tam bir GEK sayilmaz. Bu
tirden, siklonlardan arta kalan nemin de isin ig¢inde oldugu kar yagislarina “gdlle
(denizle) etkisi artmis” (lake-enhanced) kar denir.

Kara parcasmn piiriizliiliigii ve yiikseltiler: Su kiitlesinin {izerinden gecerek nem
kazanan hava kiitlesindeki konveksiyon olayinin, karaya vardiginda gelisen siirtlinme
sonucu daha da arttigma deginmistik. Denize bakan yamaglar da soguk havanin
yiikselmesini ve yagis birakmasini tetikleyici etkiye sahiptir.

Istanbul’u Etkileyen Bir Haftalk GEK

Gectigimiz kis yasanan iki siddetli siklonik kar firtinasinin aksine, bu yil Marmara
Bolgesi’nin dogusunda 6nemli bir GEK olay1 goriildii. Trakya’ya ¢ok fazla kar birakan
fakat Istanbul’un bati semtleri haric Dogu Marmara’da &nemli bir kar yagisina yol
acmayan bir algak basing sisteminin hemen ardindan, Dogu Avrupa’ya bir yiiksek basing
merkezi yerlesti (Sekil 3).



Bu yiiksek basing 5 Subat’tan baslayarak neredeyse tam bir hafta boyunca Marmara’nin
orta ve dogu kesimlerine kuzeyden kutupsal hava tagidi. Bu y1l gérece yumusak gecen kis
nedeniyle sicak kalmig olan Karadeniz’den bol miktarda su buhari ¢eken soguk hava
akimu, basta Istanbul olmak iizere bir ¢ok ilde 1 hafta boyunca kar saganaklarma yol agt1.
Bu hava olaylar dizisi, sinirlar1 keskin, ¢ok dar alanlar1 siddetli bigimde etkilemesi, ¢ok
kisa stireli saganaklardan birka¢ saat ayni alanda kalan kar bantlarina degin gesitlilik
gostermesi, az da olsa duyulan gokgiiriiltilleri ve nereyi ne Ol¢iide etkileyeceginin
Ongoriilmesinin giicliigliyle, bir GEK olgusunun biitiin karakteristik 6zelliklerini gosterdi.
Ornegin 9 Subat Carsamba aksanu itibariyla Hereke’de kar kalinlig1 sadece 2 cm iken,
ITU Ayazaga Kampiisii’nde 43 cm idi! Bunun sebebi, o giin sabahtan itibaren Istanbul’u
etkisi altina alan kar bandmin ilerleyen saatlerde Bogaz cevresine sikismasiydi. Bu
saatlerde Ozellikle Avrupa Yakasi’nda cok siddetli kar yagis1 goriiliirken, Bogaz’dan
Anadolu yakasina dogru birkag kilometre i¢eride hava agikti. (Sekil 4)

NELULF

Sekil 4: Devlet Meteoroloji Isleri’nin islettigi Istanbul Doppler Radari’ndan (*), 9 Subat giinii saat
15.11°de alinan goriintii. GEK’in karmasik konvektif yapisi sonucu Bogaz’a paralel bigimde ¢oreklenen
yogun kar bandi, 6zellikle Avrupa Yakasi’nda uzun siire etkili oldu. Kirmizi ok riizgar yoniinii degil , kar
saganaginin sikistigl alan1 gosteriyor.

Ulkemizde zaman zaman siradis1 olaylarin yasanmasina yol agan GEK olgusunu tanimak
gerekiyor, en azindan, amansizca yagan bir karin birkac kilometre uzaginda nasil giinliik
giineslik bir havayla karsilasilabildigine sasirmamak agisindan.

* Doppler radari, atmosfer hareketinin radara dogru mu, yoksa ondan agiga dogru mu
gerceklestigini, ayn1 zamanda yagisin siddetini belirleyen ve bunu yaparken da
gonderdigi dalganin iizerinde hareket eden pargaciklar tarafindan olusturulan Doppler
etkisini kullanan bir hava radaridir. Radar goriintiisii, Devlet Meteoroloji Isleri’nin
www.meteor.gov.tr adresinden alinmistir.



